Klimatsko potvrdivanje

Dr.sc. Tomislav Novosel

04.03.2025




EUROPEAN Co-funded by
URBAN URB m the European Union
INITIATIVE — " 7 M nterr eg

===
mmiam HRVATSKA

Klimatsko potvrdivanje
(procjena otpornosti na
klimatske promjene)

Procjene utjecaja
na okolis

Utjecaj okolisa na projekt Utjecaj projekta na okolis




Za §t0 je bitho? O URBACT [ S e

INITIATIVE Interreg

e HRVATSKA




Za §t0 je bitho? [ O URBACT [ S e

INITIATIVE Interreg
e HRVATSKA |

Procjena steta od suse u RH u 2022. godini — 2,5 milijarde kn
Lipanj — rujan 2022. godine, steta od susa u EU — 20 milijardi USD
Veljaca 2022. oluja Eunice izazvala stetu od 4,3 milijarde USD
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Kako to izgleda u praksi? | s weeo mess-
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Klimatska neutralnost

Ublazavanje klimatskih promjena

Priprema, planiranje, resursi

] / v . . .
Pregled - 1. faza (ublazavanje) Detaljna analiza — 2. faza (ublazavanje) Smjernice za klimatsko

NE |U'az! i projekt u kategoriju za koju treba Kvantifikacija emisiia stakleniékih plinovau | p otv rd | Va nJ e Zd4d p rl p remau

[ | prOCiienii;ggiliiaén;rgtsi]slggan?a el uobi¢ajenoj godini rada i usporedba s pragovima
' apsolutnih i relativnih emisija .
i | | ’ '~ ulaganja u programskom
) Ako premasuiju prag emisija: )
Dokumentacija o

pregledu Klimatske " Monetizacija emisija staklenickih plinova na ¥ ra Zd o) b IJ u 2 O 2 1 . 2 O 2 7 . u

 outralnost temelju troska ugljika u sjeni, cvrsto
ukljucivanje nacela ,energetska ucinkovitost 11 I
na prvom mjestu” u idejni projekt, analizu Re p U bl ICI H rvats kOJ

trodkova i koristi te analizu opcija
[

Provjera uskladenosti projekta s realisticnom

putanjom za postizanje opcCih ciljeva
| smanjenja emisija stakleni¢kin plinova do
— 2030. i 2050.
Dokumentacija o
pripremi za
klimatsku

neutralnost
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Pocetni pregled Kategorije infrastrukturnih projekata

Opcenito, ovisno o opsegu projekta, u ovim kategorijama §EECIUIGITEHN CEH 1=E

projekata nece biti potrebna procjena ugljicnog otiska. MreZe za opskrbu vodom za pice

Kad je rijec€ o postupku klimatskog potvrdivanja radi Mreze za prikupljanje oborinskih i otpadnih voda

v . 1 . . . ProciS¢avanje industrijskih i komunalnih otpadnih voda
ublazavanja klimatskih promjena, postupak zavrsava J J P

malog opsega

prvom fazom (provjera).

Razvoj nekretnina
Postrojenja za obradu mehanickog/bioloskog otpada
Aktivnosti istrazivanja i razvoja (R&D)

Lijekovi i biotehnologija




Pocetni pregled Kategorije infrastrukturnih projekata

SR TEV TR E R E TG R G E =R TR ol = ER Odlagalista krutog komunalnog otpada

procjena ugljicnog otiska. Kada je rije¢ o postupku Postrojenja za spaljivanje komunalnog otpada
klimatskog potvrdivanja za ublaZavanje klimatskih Velika postrojenja za procis¢avanje otpadnih voda
promjena, postupak za kategorije posebnih vrsta Proizvodna industrija

projekata ukljuéivat ée prvu fazu (analiza) i drugu fazu s [LEULEERNEURIENITE
detaljnom analizom. Rudarstvo i osnovni metali

Drvna celuloza i papir

Kupnja zeljeznickih vozila, brodova, voznih parkova
Cestovna i zeljeznicka infrastruktura5, gradski prijevoz
Luke i logisticke platforme

Dalekovodi

Obnovljivi izvori energije

Proizvodnja, prerada, skladistenje i prijevoz goriva
Proizvodnja cementa i vapna

Proizvodnja stakla

Kogeneracijska postrojenja

Mreze za centralno grijanje

Postrojenja za ukapljivanje i uplinjavanje prirodnog plina
Infrastruktura za prijenos plina

Sve druge kategorije projekata ili opsezi projekata u kojima bi apsolutne i/ili relativnhe emisije mogle premasiti

(pozitivni ili negativni) prag od 20 000 tona CO2e/g.



Kako to izgleda u praksi?

Otpornost na klimatske promjene
Prilagodba klimatskim promjenama

Priprema, planiranje, resursi
|
Pregled - 1. faza (prilagodba)

NE | S obzirom na analizu osjetijivosti, DA
| izloZenosti i ranjivosti postoje li

| potencijalno znatni klimatski rizici zbog

‘. kojih je potrebna detaljna analiza?
" Dokumentacija o |
pregledu otpornosti

na klimatske
promjene )

Dokumentacijao |
pripremi za
otpomost na

klimatske promjene

b,

A

-
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Detaljna analiza — 2. faza (ublaZzavanje)

Procjena klimatskih rizika, ukljuéujuci analizu

vjerojatnosti i utjecaja u skladu ovim Smjemicama
R 4

Obrada pitanja znatnih klimatskih rizika
utvrdivanjem, ocjenjivanjem, planiranjem i
provedbom relevantnih i prikladnih mjera

prilagodbe )
| v

L
-

Procjena opsega redovitog pracenja i daljnjeg )
postupanja, na primjer u pogledu kljuénih

pretpostavki o buduéim klimatskim promjenama, te

potrebe_lza njima y

/ R
Provjera uskladenosti s EU-ovim i prema potrebi

nacionalnim, regionalnim i lokalnim strategijama i
planovima prilagodbe klimatskim promjenama

_48

[ urs AN URBAC

INITIATIVE

Co-funded by
the European Union
Interreg

—— " HRVATSKA

Smjernice za klimatsko
potvrdivanje za pripremu
ulaganja u programskom
razdoblju 2021. - 2027. u
Republici Hrvatskoj
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ANALIZA RANJIVOSTI

Indikativna tablica ranjivosti: IzloZenost (postojeci + buduci klimatski
(primjer) uvjeti)

Visok Srednja Niska
Osjetljivost Visoka - Poplava §
(najvida u sva Srednja B
Cetiri tematska ~ Niska Susa
podrucja)

objasniti, a dodijeljene vrijednosti trebalo bi opravdati.

Imovina — tehnicki I gradevinski elementi

Ulazi — elementi potrebni za rad infrastrukture
Izlazi — proizvodi i/ili usluge koje proizlaze iz
same infrastrukture

Pristup — povezanost infrastrukture sa Sirom

okolinom odnosno regijom

Legenda:

Analiza ranjivosti moZe se sazeti u tablici za predmetnu vrstu projekta na odabranoj lokaciji. Ona je spoj analize
osjetljivosti i analize izloZzenosti. Najvaznije klimatske varijable i nepogode one su koje imaju najvisu ili srednju
razinu ranjivosti i za koje se provode koraci navedeni u nastavku. Razine ranjivosti trebalo bi precizno definirati i
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= Visoka ranjivost (ocjena = 6)

*Projekt je osjetljiv na taj rizik od klimatskih promjena.
»Nastaviti s detaljnom procjenom (2. faza).

Ocjena
izloZzenosti
o|1]| 2
0|00
@ g 0
Q2 =
S 9 0
o
0

== Srednja ranjivost (ocjena 3 &6)

Projekt moiZe biti osjetljiv na taj rizik od klimatskih
promjena.
*Nastaviti s detaljnom procjenom (2. faza).

Niska (ili nulta) ranjivost (rezultat < 2)

*Projekt nije osjetljiv na taj rizik od klimatskih promjena.

» Nije potrebno nastaviti s detaljnom procjenom.
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Analiza vjerojatnosti

Kvantitativno

Vjerojatnost pojave procijenjena na priblizno 5%
Malo vjerojatno Vjerojatnost pojave procijenjena na priblizno 20%
Vjerojatnost pojave procijenjena na priblizno 50%

Vjerojatno Vjerojatnost pojave procijenjena na priblizno 80%

Gotovo sigurno Vjerojatnost pojave procijenjena na priblizno 95%
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Podrucje rizika Beznacajan

Ostecenje imovine Utjecaj se moze ublaziti

redovnim poslovanjem

Sigurnost i zdravlje Prva pomo¢

Bez utjecaja na osnovni
okolis. Lokaliziran na
izvorisno podrucje. Nema

potrebe za oporavkom

Bez negativnog socijalnog

ucinka

Financijski rizici (za jedan ekstremni <2% prometa

dogadaj ili godisSnji prosjecni utjecaj)

Reputacija Lokalizirani privremeni
utjecaj na javno misljenje

Kulturna bastina i kulturni prostori

Beznacajan utjecaj

Mali

Stetni dogadaj moze se ublaZiti
poduzimanjem mjera za kontinuitet

poslovanja

Lakse ozljede, lijecnicka pomo¢

Lokaliziran u granicama lokacije.
Mijerljiv oporavak u roku mjesec

dana od utjecaja

Lokalizirani privremeni socijalni

ucinci

2-10% prometa

Lokalizirani kratkorocni utjecaj na

javno misljenje

Kratkorocan utjecaj. Mogucnost

oporavka ili popravka

Analiza utjecaja
Umijeren
Ozbiljni dogadaj koji zahtijeva
dodatne hitne mjere za kontinuitet

poslovanja

Teska ozljeda ili izgubljeni rezultati

rada

Umijerene Stete s mogucim Sirim
utjecajem. Oporavak u roku od jedne

godine

Lokalizirani dugorocni socijalni ucinci

10-25% prometa

Lokalni dugorocni utjecaj na javno
misljenje s negativnim

izvjeStavanjem u lokalnim medijima

Ozbiljna Steta sa Sirim utjecajem na

turisticku industriju
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Velik Katastrofalan

Kriticni dogadaj za koji su potrebne
izvanredne/hitne mjere za

kontinuitet poslovanja

Teske ili viSestruke ozljede, trajna

ozljeda ili invaliditet

Bitna Steta s lokalnim utjecajem.
Oporavak dulji od jedne godine.
Neuskladenost s propisima o

okolidu/okolisnom dozvolom

NeuspjeSna zastita siromasnih ili
ranjivih skupina. Nacionalni
dugorocni socijalni ucinci
25-50% prometa

Nacionalni kratkoro¢ni utjecaj na
javno misljenje, negativno
izvjeStavanje u nacionalnim
medijima

Bitna Steta s nacionalnim i

medunarodnim utjecajem

Katastrofa koja bi mogla prouzrociti
prekid rada ili urusavanje odnosno

gubitak imovine/mreze

Jedan ili vise smrtnih slucajeva

Bitna Steta s dalekoseznim
utjecajem. Oporavak dulji od jedne
godine. Ograniceni izgledi za potpuni

oporavak

Gubitak potpore javnosti za
obavljanje djelatnosti. Prosvjedi
zajednice

>50% prometa

Nacionalni dugorocni utjecaj s
mogucim utjecajem na stabilnost

vlasti

Trajan gubitak s utjecajem na

drustvo
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Vjerojatnost Rijetko Malo Umjereno Vjerojatno Gotovo
vjerojatno sigurno
Znacaj 1 2 3 4 5
Beznacajan 1
Mali 2
Umijeren 3
Velik 4
Katastrofalan | 5
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Otpornost na klimatske promjene
Prilagodba klimatskim promjenama

Priprema, planiranje, resursi
|
Pregled - 1. faza (prilagodba)

NE | S obzirom na analizu osjetijivosti, DA
| izloZenosti i ranjivosti postoje li

| potencijalno znatni klimatski rizici zbog

‘. kojih je potrebna detaljna analiza?
" Dokumentacija o |
pregledu otpornosti

na klimatske
promjene )

Dokumentacijao |
pripremi za
otpomost na

klimatske promjene

b,

A

-

!

Detaljna analiza — 2. faza (ublaZzavanje)

Procjena klimatskih rizika, ukljuéujuci analizu

vjerojatnosti i utjecaja u skladu ovim Smjemicama
R 4

Obrada pitanja znatnih klimatskih rizika
utvrdivanjem, ocjenjivanjem, planiranjem i
provedbom relevantnih i prikladnih mjera

prilagodbe )
| v

L
-

Procjena opsega redovitog pracenja i daljnjeg )
postupanja, na primjer u pogledu kljuénih

pretpostavki o buduéim klimatskim promjenama, te

potrebe_lza njima y

/ R
Provjera uskladenosti s EU-ovim i prema potrebi

nacionalnim, regionalnim i lokalnim strategijama i
planovima prilagodbe klimatskim promjenama
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m Potencijalni uc¢inak Mijera prilagodbe na klimatski rizik Veza na glavni projekt

Predvidena je toplinska izolacija, koriStenje trostrukih izolirajucih

Materijalna Steta, ugroza stakla, sustav hladenja putem dizalica topline, primjena zelene

Toplinski valovi sigurnostii zdravlja fasade

Planirana gradevina udovoljava svim tehnickim propisima i
Ekstremne Materijalna Steta, ugroza zahtjevima po pitanju mehanickih svojstava, staklene povrsine

oborine sigurnosti i zdravlja otporne na tucu

Materijalna Steta, ugroza Planirana gradevina udovoljava svim tehnic¢kim propisima i

Udari vjetra sigurnostii zdravlja zahtjevima po pitanju mehanickih svojstava, ojacanje PV elektrane
Materijalna Steta,

plavljenje gradevine, Sakupljanje i koriStenje oborinskih voda, kisni vrtovi kao prirodna
ugroza sigurnosti i retencija na lokaciji, odvodnja oborinskih voda usmjerena na zelene

zdravlja povrsine

Planirana gradevina udovoljava svim tehnickim propisima i

Materijalna Steta, ugroza zahtjevima protupozarne zastite. Predvidena je unutarnja hidrantska

sigurnosti i zdravlja mreZa za gasenje pozara, redovito odrzavanje zelenih povrsina
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Uobicajene faze u razvojnom ciklusu projekta:
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IZRADA NABAVA/ RAD/ ST?}/\I;.A?‘NJE
STRATEGIJE/ IZVEDIVOST PROJEKTIRANJE
PLANIRANJE IZGRADNJA ODRZAVANJE UPOTREBE
programiranje — ldejno rieSenje — glavni projekt — ugovori — strategija_rada I | — stavljanje izvan
sektorske — studije — EIA —dozvole, = — izgradnja odrzavanja upotrebe
str:-:\t.egue |zved_|vost| . odobrenje za — _upra\_/ljanje — kraj vijeka
politike — odabir lokacije provedbu imovinom ) trajanja imovine
prostorno — odabir — rad i odrzavanje
planiranje tehnologije dokumentacua o — pracenje i
predizvedivost — procjena rizika pripremi za kontrola
poslovni model | — ravna ana;&zja klimatske
—_— | H
SEA utvrdn\P ang promjene
obuhvata

dzne vrste analize, npr. analizu potraznje, opcija, troSkova i koristi, financijsku i ekonomsku analizu.

Klimatska neutralnost — ublazavanje klimatskih promjena — smanjenje emisija staklenickih plinova

— veza s klimatskom
politikom i cilievima
smanjenja emisija
staklenickih plinova

— planiranje,
ukljuéujucirad i
odrzavanje, kako bi
se uzela u obzir
daljnja smanjenja

staklenickih plinova |

— u§!|§er_\os! s — imenovanje voditelja pripreme za klimatske
ciliem klimatske promjene i planiranje tog procesa
gggga'mst' do kvantifiacija emisija staklenickih plinova

primjenom metodologije za procjenu
ugljiénog otiska

— monetizacija emisija staklenickih plinova
primjenom troSka ugljika u sjeni

— dopnnos EU-ovim i nacionalnim klimatskim

— koordinacija s procesom ElA-e

— provedba mjera ublazavanja u izgradnji i radu

— pracenje i provedba planova radi daljnjeg smanjenja emisija
staklenickih plinova

— provjera stvarnih emisija staklenickih plinova

— plan stavljanja izvan upotrebe i njegova provedba kako bi se na
odgovaraju¢i na¢in uzele u obzir klimatske promjene te nulta neto
stopa emisija staklenickih plinova i klimatska neutralnost do 2050.

e HRVATSKA
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Uobi&ajene faze u razvojnom ciklusu projekta:

IZRADA STAVLJANJE
STRATEGIUE/ IZVEDIVOST PROJEKTIRANJE |Z%A££S/,ﬁ A ODRZBQ\?;\NJE IZVAN
PLANIRANJE UPOTREBE

Uobicajene razvojne aktivnosti projekta:

# programiranje | — idejno riesenje\, | (— glavni projekt | — ugovori | (— strategija rada i | — stavljanje izvan
sektorske — studije — EIA —dozvole, | — izgradnja odrzavanja upotrebe
strategije IZVGd]VOSlI . odobrenje za — upravljanje — kraj vijeka

— politike — odabir lokacije provedbu imovinom . trajanja imovine
— prostorno — odabir RIQickia — rad i odrzavanje
planiranje tehnologije dokumentacija o — pracenje i
— predizvedivost — procjena rizika pripremi za kontrola
— poslovni model @ — rivna ana'liéa_ klimatske

| - — — pregled i i

SEA utvrdiv%n;% promjene

obuhvata

azne vrste analize, npr. analizu potraznje, opcija, trodkova i koristi, ﬁnancijsku i ekonomsku analizu.

Otpornost na klimatske promjene — prilagodba klimatskim promjenama — pobolj$anje otpornosti na nepovoljne utjecaje klimatskih promjena

— strateski pregled
ranjivosti na
klimatske
promjene radi
utvrdivanja
potencijalnih
rizika od utjecaja
klimatskih
promjena

imenovanje voditelja pripreme za
klimatske promjene i planiranje tog
procesa

pregled: izlozenost, osjetljivost,
ranjivost

ranjivost na klimatske promjene i
procjena rizika

analiza opcija, klimatski rizik i
prilagodba

mjere za osiguranje otpornosti na
postojece i buduce klimatske uvjete
tehnicki aspekti npr. lokacija i projekt
procjena rizika i analiza osjetljivosti
aspekti zastite okolisa i klimatskih
promjena

— provedba mjera prilagodbe u izgradnji i radu

— pracenije kriti€nih klimatskih nepogoda

— redoviti pregled klimatskih nepogoda, koje bi se mogle
promijeniti tijekom vremena, azuriranje procjene rizika,
pregled strukturnih i nestrukturnih mjera prilagodbe te
izvieS¢ivanje vlasnika projekta i drugih osoba prema potrebi

— plan stavijanja izvan upotrebe i njegova provedba kako bi
se na odgovarajuci nacin uzeli u obzir buduci utjecaji
klimatskih promjena i rizici

koordinacija s procesom ElA-e

e HRVATSKA
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 Klimatsko potvrdivanje je dokument koji se izraduje u suradnji investitora,
strunjaka i projektanta

* Proces se treba zapoceti u idejnoj fazi, ne kad je glavni projekt vec¢ gotov

* Klimatsko potvrdivanje nije dodatan namet ve¢ mehanizam s kojim se
pokusava osigurati odrzivost investicije (na istom tragu kao protupozarna i
protupotresna zastita)

* Hitno su ham potrebne norme i standardi

* Proces se mijenja i unaprjeduje

* Nuzan korak za sve vise investicijskih projekata
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 Ekstremne vrucine:
 Toplinska izolacija, staklene povrsine
 Aktivno hladenje
* /asjenjenje
e Zelena infrastruktura
 Ekstremne hladnoce:
* Toplinska izolacija
e Efikasni sustavi grijanja
 Maksimalno iskoristavanje sunceve energije zimi
e Sustavi Cis€enja snijega i leda
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* Olujni naleti vjetra
 Adekvatna mehanicka svojstva
 Dodatna ucvrscenja izlozenih elemenata
* Mehanicka svojstva staklenih povrsina
 Tuca
 Mehanicka svojstva
* Pluvijalne poplave
e Sustav prikupljanja i odvodnje oborinskih voda
* Primjena kisnih vrtova i prirodne retencije
 Usmjerena odvodnja viska oborinskih voda
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* Pozari
 Adekvatna protupozarna zastita (pasivna i aktivna)
 Adekvatno odrzavanje zelenih povrsina
* Rijecne poplave
* |zbjegavanje poplavnih zona
e Paziti na pozicije i visinu gradnje
e Klizista i odroni tla
* Izbjegavanje rizicnih zona
 Dodatna ucvrscenja i ojacanja
e Zajednicko — osiguravanje zona zastite korisnika i zaposlenika
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Hvala na paznji!

Tomislav Novosel

tomislav@institut-klima.org
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